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1. Informacje ogélne

Recenzja opracowana zostata na zlecenie Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Ladowa
i Transport Politechniki Warszawskiej (pismo nr WTBD.521.DR.52.2021) na podstawie dostarczonej
rozprawy doktorskiej pt.. ,Dobor taboru do realizacji zadan przewozowych w transporcie kolejowym
przy ograniczonych zasobach”.

2. Ogolna charakterystyka pracy

Rozprawa doktorska Pana mgra inz. Andrzeja Starczaka to opracowanie liczace tacznie 180
stron wraz ze spisem literatury pozycji polskich i zagranicznych w liczbie 178. Rozprawa podzielona
zostata na 9 numerowanych rozdziatéw oraz 3 rozdzialy nienumerowane, wérdd ktorych znajduje sie
streszczenie pracy w jezyku angielskim.

Tematyka zaprezentowanej do recenzji dysertacji dotyczy w cato$ci analizy ruchu towarowego,
ze szczego6lnym uwzglednieniem planowania i doboru taboru w postaci wagondw i lokomotyw do realizacii
celow przewozowych po sieci kolejowej, a rozwazania Autora w pracy dotyczyly aspektéw ograniczenia

liczebnoéci taboru bedacego w dyspozycji przewoznika kolejowego.
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Doglebna analiza literatury (178 pozycji) pozwolita Autorowi sformulowanie hipotezy o braku
narzedzi wspomagajacych podejmowanie decyzji przez przewoznika kolejowego w procesie
racionalnego doboru taboru do realizacji zadan przy ograniczonych zasobach. PowyZzsza hipoteza
przeksztalcila sie w cel zasadniczy rozprawy w postaci opracowania metody doboru taboru do realizacji
zadan kolejowych przewozow towarowych przy uwzglednieniu ograniczonych zasobow, na podstawie
Zlozonych zaméwien przez klientdw i zgodnie z ich oczekiwaniami.

Uklad fresci rozprawy, jej podzial na rozdzialy i podrozdzialy oraz sformulowanie celu, tezy
i wnioskow jest prawidiowy i logiczny. Widoczny jest w pracy wyrazny podziat na czesé¢ analityczng,
okreslajgcq biezacy stan wiedzy w zakresie rozprawy, a takie cze$¢ praktyczng (modelowo-
symulacyjng), w kidrej Autor przedstawita swoje propozycje rozwigzan oraz wyniki badan. Badania
wlasne (symulacje) Autor bogato udokumentowala w pracy w postaci tabel i wykresow oraz trzech
zalgcznikow.

Stwierdzam zatem, ze struktura pracy odpowiada jej charakterowi dysertacyjnemu, a jezyk
rozprawy $wiadczy o gtebokiej znajomosci prezentowanej problematyki przez Autora.

3. Ocena podijetego tematu

Przewdz towaréw i 0s6b wymaga od przewoznikow kolejowych podejmowania decyzji w aspekcie
racjonalnego wykorzystania zasobow transportowych dla realizaciji okre$lonych celow.

Autor dysertaciji podjat sie niefatwego, ale istotnego zadania zwigzanego z opracowaniem metody
doboru taboru do realizacji zadan kolejowych przewozéw towarowych przy uwzglednieniu ograniczonych
zasobow, na podstawie zlozonych zaméwien przez klientow i zgodnie z ich oczekiwaniami. Rozwigzanie
to ma na celu doskonalenie, rozwdj i usprawnienie obecnych rozwigzari kolejowych systemow dystrybucii
Srodkéw transportu, wykorzystujgc w tym celu opracowany model oraz oprogramowanie.

Biorac pod uwage powyzsze stwierdzam, ze wybdr tematu rozprawy jest aktualny oraz istotny
dla dyscypliny naukowej Inzynieria Ladowa i Transport w ktorej autor kandyduje do stopnia naukowego
doktora, Ponadto stanowi wypracowany i zweryfikowany nowatorski model decyzyjny doboru taboru do
realizacji zadar przewozowych przy ograniczonych zasobach.

Wybér tematu dysertacji z punktu naukowego uwazam za wtasciwy i zasadny, a przedstawione
w pracy rozwazania teoretyczne koresponduja z czescig modelowo — symulacyjna. Swiadczy to
o dojrzatosci naukowej kandydata oraz umiejetnosci prowadzenia badan naukowy.
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4. Analiza treSci rozprawy

W rozprawie przedstawionej do recenzji Autor podijat sig zadania zwigzanego z opracowaniem
i weryfikacjg metody doboru taboru do realizacji zadan przewozowych w transporcie kolejowym przy
ograniczonych zasobach. Biorgc pod uwage powyzsze Autor zdefiniowal w rozdziale drugim na stronie
38 nastepujacy cel gloéwny rozprawy: ,opracowanie metody doboru taboru do realizacji zadai
kolejowych przewozéw towarowych przy uwzglednieniu ograniczonych zasobéw, na podstawie
zlozonych zaméwien przez klientéw i zgodnie z ich oczekiwaniami.” A jako cel utylitarny: ,implementacja
komputerowa metody w postaci aplikacji komputerowej moze by¢ przydatnym narzedziem
wspomagajacym procesy doboru taboru do zadan w towarowych przewozach kolejowych przy
ograniczonych zasobach.” Uwazam, ze tak postawiony cel jest precyzyjny i skonkretyzowany oraz
przedstawia istote niniejszej rozprawy doktorskiej, a cel utylitarny stanowi narzedzie do weryfikacji celu
glownego. Na podstawie tak zdefiniowanego celu rozprawy zostata sformulowana teza naukowa pracy,
w kitorej Autor dysertacji stwierdza: zastosowanie odpowiednich algorytméw heurystycznych do
rozwigzania problemu doboru taboru do zadan przy ograniczonych zasobach w towarowym
transporcie kolejowym pozwala na racjonalne przydzielenie wagonéw i pojazdéw trakeyjnych do
realizacji zadan. '

Jak zaznaczylem na wstepnie rozprawa sklada sie z dziewieciu rozdzialow ujmujacych tresci

teoretyczno-badawcze i utylitarne w ktorych mozna wyodrebnic:
. Czes¢ teoretyczno-badawczg obejmujaca;

—  krytyczng analize literatury w obszarach badawczych problematyki analizowanej w rozprawie, w tym
dotyczgcej: organizacji ruchu kolejowego, doboru taboru do realizowanych zadan, przydziatu druzyn

trakeyjnych itp. (rozdziat 1),
— teze oraz cel rozprawy wraz z zakresem realizowanych w rozprawie badan (rozdzial 2),

— metod i narzedzi stosowanych do rozwigzania problemu doboru taboru do realizacji zadan

w transporcie kolejowym przy ograniczonych zasobach (rozdziat 3),
— analize i ocene zasad i procedur stosowanych przy gospodarowaniu wagonami (rozdziat 4),

— analize i zasady gospodarowania pojazdami trakcyjnymi (rozdziat 5),
— opracowanie autorskiego modelu decyzyjnego metody doboru taboru do realizacji zadan

w transporcie kolejowym przy ograniczonych zasobach (rozdziat 6).



Il. Cze$¢ utylitarna obejmuije:

— opracowanie procedury metody doboru taboru do realizacji zadan w transporcie kolejowym przy
ograniczonych zasobach wraz z algorytmem obliczeniowym rozwigzania (rozdziat 7),

— 0 opis implementacji komputerowej metody doboru taboru do zadan w postaci autorskiej aplikacii
DST (rozdziat 8),

— o przyklady zastosowania metody doboru taboru do realizacji towarowych zadar przewozowych na
danych rzeczywistych z wykorzystaniem aplikaciji komputerowej DST (rozdziat 9).

Przeprowadzone w rozprawie rozwazania i analizy dowodza, ze autorskie podejécie do badar
zarzadzania taborem kolejowym jest istotne z punktu widzenia ekonomicznego zarzgdcy.

Realizacja celu rozprawy wymagata dokonanie krytycznej analizy literatury dotyczacej nie tylko
zagadnien z wigzanych z glownym nurtem dysertacji, ale rowniez algorytméw i symulacji komputerowych
zwigzanych z prezentowang tematyka,

Analiza problemu oraz jak sie mozna domysla¢ z treéci pracy duze do$wiadczenie praktyczne
autora rozprawy pozwoliy mu na opracowanie autorskiego podejscia do zagadnieri modelowania

symulacyjnego zjawisk przedstawionych w rozprawie.
5. Merytoryczna ocena rozprawy

Na podstawie analizy rozprawy doktorskiej mgra inz. Andrzeja Staiczaka stwierdzam,
ze postawiony przez Doktoranta problem badawczy ma charakter dysertabilny i w petni nawigzuje do
obecnych osiggnie¢ oraz potrzeb nauki w obszarze transportu.

Autor rozprawy porusza zagadnienia istotne z punktu widzenia zarzadzania taborem kolejowym,
a jego zasadniczym elementem pracy jest propozycja metody doboru taboru do realizacji zadan
przewozowych w transporcie kolejowym przy ograniczonych zasobach. W tym celu Doktorant dokonat
szerokiego przegladu literatury przedmiotu z zakresu :

— fancucha dostaw,

— rodzajow kosztéw w transporcie kolejowym,

— planowania przemieszczania tadunkéw i 0sob,
— planowania trasy przewozu,

— obiegu pojazdow trakcyjnych i wagonow,

— interoperacyjnoéci taboru

— organizacji ruchu kolejowego.

— sterowania ruchem kolejowym.



W wyniku rzetelnie przeprowadzonej analizy literatury Autor stwierdzil, Ze obecne rozwigzania
stosowane w Polsce nie uwzgledniajg zlozonosci dystrybucji kolejowych Srodkow transportu przy
jednoczesnie istniejacych ograniczeniach taborowych.

Uwazam, ze zasadniczym i najwazniejszym dorobkiem mgra inz. Andrzeja Stanczaka jest
autorska metoda doboru taboru do zadan na danych rzeczywistych z zastosowaniem aplikacji DST
(Dobor Srodkéw Transportu). Dokforant w tym celu opracowal autorskie oprogramowanie badawcze
w $rodowisku Object Pascal, ktéremu przypisat trzy funkcjonalnosci:

a) dokonywanie przydzialu kolejowych pojazdow dedykowanych do ruchu towarowego: lokomotyw
oraz wagonow do realizacji konkretnego zadania przewozowego - dzieki tej funkcjonalnoéci
aplikacja DST do obslugi konkretnego zadania przewozowego wyznacza konkretng liczbe
lokomotyw konkretnej serii o odpowiednich parametrach trakcyjnych oraz konkretng liczba
wagondw dedykowanych do przewozu danego rodzaju tadunku,

b) trasowanie pociagow na sieci kolejowej — dzieki tej funkcjonalnosci aplikacja DST pozwala na
znalezienie najkrotszej drogi realizacji danego zadania przewozowego miedzy stacjg nadania
oraz stacjg odbioru przy uwzglednieniu szeregu warunkéw brzegowych, w tym uprzednio
dokonanego przydzialu pojazdéw do jego realizacji,

c) okreslenie warunkow przewozu dla zdefiniowanego zadania przewozowego - dzigki te]
funkcjonalnoéci aplikacja DST pozwala na podsumowanie finalnego rozwigzania i przedstawienie
kosztow jego realizacji (zarowno w zakresie kosztéw taryfowych jak i kosztéw dostepu do

infrastruktury).

Opracowang metode Autor zweryfikowat w oparciu o dane rzeczywiste, a wyniki zaprezentowat
w zatgcznikach 2 i 3. Natomiast wnioski wynikajace z przeprowadzonych badari w ocenie recenzenta sg
sluszne i cenne dla praktyki gospodarczej w obszarze transportu. Ponadio zaprezentowana rozprawa
odzwierciedla cele strategiczne, sektorowe dla transportu kolejowego oraz merytoryczne i specyficzne
dla rozprawy doktorskiej.

Jednocze$nie moge stwierdzi¢, ze mgr inz. Andrzej Stariczak swobodnie porusza si¢ w badanej
tematyce, wykazuje umiejetnos¢ samodzielnego zdefiniowania problemu naukowego oraz prowadzenia
badari, interpretacji wynikow, ich uzasadniania a takze weryfikowania hipotez na podstawie przyjetych
zalozen. Rozprawa Pana mgra inz. Andrzeja Stafczaka charakteryzuje sie wysokim poziomem
naukowym, merytorycznym oraz zawiera szeroki zasob wiedzy praktycznej. Cechuje ja profesjonalizm
w podejsciu do modelowania zagadnien transportowych i analizy proponowanych rozwigzan.

Zaprezentowane w czesci empirycznej pracy rozwazania potwierdzity wysoka dojrzalos¢ naukowa Autora

oaz szeroki zakres nabytej wiedzy. //



Podsumowanie pracy zawiera takze perspektywe rozwijania dalszych badan przez autora
w tematyce dysertaciji, co przy zastosowaniu np. algorytméw genetycznych i zloZzonych algorytmow
prognozowania moze zbogaci¢ materiat uzyskany podczas pracy nad rozprawa doktorska.

6. Uwagi szczegotowe i pytania

Pomimo wszelkich zalet i dobrej oceny dysertacji pod wzgledem zawartosci merytorycznej,
w trakcie czytania rozprawy zauwazylem pewne bledy edytorskie. Niektore z nich przytaczam ponizej.

a) Str.33idalej—,w transporcie pasazerskim planowanie operacyjne zatogi ...". —w nomenklaturze
kolejowej nie ma zalogi jest druzyna (pociagowa, konduktorska, trakcyjna, pisze o tym Instrukcja
Ir-1). Wystepuje zaloga wagonu defektoskopowego, czy zaloga Specjalnego Pociggu
Ratowniczego. Autor dosy¢ luzno pojecie zalogi traktuje w réznych przyktadach.

b) Str. 36 Plan rozprawy przedstawiono na rys. 1.3. Natomiast rysunek 1.3 ma podpis schemat
realizacji rozprawy.

c) Str. 48 ,Przy zlozonych problemach czas obliczen jest bardzo diugi i algorytmy takie stajg sie
nieefektywne.” Prosze o wyjasnienie nieefektywnosci algorytméw w aspekcie mocy
obliczeniowych wspolczesnych komputerow.

d) Str. 88 rys. 6.1. Sie¢ kolejowa zobrazowana z wykorzystaniem teorii grafow. Pytanie: Czy ten
rysunek ilustruje sie¢ kolejowa, Czy moze jej fragment (odcinek przyktadowy)?

e) Str. 95. ,Z przytoczonych w podrozdziale 6.4. rozwazan wynika, Zze kazda sm - ta stacja
manewrowa, podlegta sr - tej stacji rozrzadowej obstuguje wagony serii ws(wag) w liczbie rownej
Ism(sm,ws(wag)). Poniewaz Ism(sm,ws(wag)) moze okaza¢ si¢ w rzeczywistosci doS¢ duzg
liczba, to dla scharakteryzowania pracy stacji manewrowej przyjeto pewne uproszczenia.”
Pytanie: Jakie uproszczenia i czemu majg stuzy¢?

Podczas obrony prosze o odpowiedz na nastepujgce dwa pytania:

1. Czy rozwazat Pan wprowadzenie do swojego oprogramowania DST pozyskiwanych
automatycznie danych z baz przewoznikéw i dysponentéw infrastruktury?

2. Czy rozwazal Pan wprowadzenie mozliwo$ci $ledzenia taboru z wykorzystaniem technologii GPS

i automatycznej weryfikacji na szlaku?
7. Podsumowanie i konkluzja oceny rozprawy

Przedstawiong do recenzji rozprawe doktorskg Pana mgra inz. Andrzeja Stariczaka oceniam
pozytywnie. Zostata ona wykonana na dobrym poziomie naukowym i merytorycznym. Wyznaczony przez
Doktoranta cel rozprawy zostat osiggniety, a teza naukowa udowodniona.

Ujawnione w pracy niedociagniecia nie umniejszajq wartosci merytorycznej pracy, gdyz
przewaga nad nimi wartoéci poznawczych i naukowych pozwala na pozytywng oceng recenzowanej
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przeze mnie rozprawy doktorskiej. Na takg ocene pracy wplywa rowniez stopien zlozonoéci zagadnien
podejmowanych przez Autora, ktére w mojej ocenie byly trudne do zrealizowania nie tylko od strony
teoretycznej, ale i badawczej.

Biorac pod uwage powyzsze rozwazania stwierdzam, ze rozprawa doktorska pt. ,Dobér taboru do
realizacji zadan przewozowych w transporcie kolejowym przy ograniczonych zasobach” mgra inz.
Andrzeja Stariczak przygotowana pod opieka promotora oraz promotora pomocniczego stanowi w mysl
art. 13 Ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki”
z dnia 14 marca 2003 r. (Dz. U. Nr 65 z dnia 16 kwietnia 2003 r., poz. 595 z p6z. zm.) oryginaine
rozwigzanie problemu naukowego w dyscyplinie naukowej Inzynieria Ladowa i Transport, spelniajgc
jednoczes$nie wymogi stawiane rozprawie doktorskiej.

W zwigzku z powyzszym rekomenduje Radzie Naukowej Dyscypliny Inzynieria Ladowa
i Transport dopuszczenie rozprawy doktorskiej mgra inz. Andrzeja Stariczaka do dalszych etapow we

wnioskowanej dyscyplinie.
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